
Оценки для различных ФАЛ и систем ФАЛ 

Линейная ФАЛ 

ℓ𝑛 = 𝑥1 ⊕…⊕ 𝑥𝑛 , ℓ 𝑛 = 𝑥1 ⊕…⊕𝑥𝑛 ⊕1 

𝐿𝐶(ℓ𝑛) ≥ 𝑛 
Утверждение 1, следствие (с. 13) 

𝐿𝐾(ℓ𝑛) ≥ 2𝑛 

𝐿𝐶 ℓ𝑛 ≤ 4𝑛 − 4 
Утверждение так и гласит (с. 16) 

𝐿𝐶 ℓ 𝑛 ≤ 4𝑛 − 4 +  
1

𝑛
  

Мультиплексор  

𝜇𝑛 𝑥1, … , 𝑥𝑛 , 𝑦0 , … , 𝑦2𝑛−1 =  𝑥1
𝛼1

𝛼=(𝛼1 ,…,𝛼𝑛 )

∙ … ∙ 𝑥𝑛
𝛼𝑛 ∙ 𝑦𝜈(𝛼) 

𝐿𝐶 𝜇
𝑛
 ≥ 2𝑛 + 𝑛 

Утверждение 1, следствие (с. 13) 
𝐿𝐾 𝜇

𝑛
 ≥ 2𝑛 + 2𝑛 

𝐿𝜋 𝜇
𝑛
 ≤ 3 ∙ 2𝑛 − 2 

 
𝐿Ф 𝜇

𝑛
 ≤ 2𝑛+2 − 3 

𝐿𝐶 𝜇
𝑛
 ≥ 2𝑛+1 + 𝑛 − 1 

Утверждение 2, следствие (c. 21) 
𝐷 𝜇

𝑛
 ≥ 𝑛 + 1 

𝐿𝜋 𝜇
𝑛
 ≤ 2 ∙ 2𝑛 + 𝑂  

2𝑛

𝑛
  

Утверждение так и гласит (с. 46) 
𝐿𝐶 𝜇

𝑛
 ≤ 2 ∙ 2𝑛 + 𝑂  

2𝑛

𝑛
  

𝐷 𝜇
𝑛
 ≤ 𝑛 + 6 

𝐿𝐶 𝜇
𝑛
 ∼ 2𝑛+1 

Следствие из утверждения выше 
𝐷 𝜇

𝑛
 ∼ 𝑛 + 𝑂(1) 

  



Дешифратор 

𝑄  𝑛  – конъюнктивный дешифратор – состоит из ФАЛ вида 𝑥1
𝛼1 ∙ … ∙ 𝑥𝑛

𝛼𝑛  

𝐽 𝑛  – дизъюнктивный дешифратор – состоит из ФАЛ вида 𝑥1
𝛼 1 ∨ …∨ 𝑥𝑛

𝛼 𝑛  

𝐿𝐶 𝑄   𝑛 ≥ 2𝑛  
Утверждение 3, следствие (с. 15) 

𝐿𝐾 𝑄   𝑛 ≥ 2𝑛  

𝐿𝐶 𝑄   𝑛 ≤ 2𝑛 + 𝑂 𝑛 ∙ 2𝑛/2  
Утверждение так и гласит (с. 16) 

𝐿𝐾 𝑄   𝑛 ≤ 2𝑛+1 − 2 

𝐿𝐾 𝐽 𝑛 ≤ 2𝑛+1 − 2 Утверждение 4, следствие (с. 19) 

𝐿𝐶 𝑄   𝑛 ∼ 𝐿𝐶 𝐽 𝑛 ∼ 2𝑛   

𝐿𝐾 𝑄   𝑛 ∼ 2𝑛  
Утверждение 5, следствие (с. 44) 
 𝐿𝐾 𝐽 𝑛 ∼ 2𝑛+1 

Универсальная система порядка n 

ℓ𝑛 = 𝑥1 ⊕…⊕ 𝑥𝑛 , ℓ 𝑛 = 𝑥1 ⊕…⊕𝑥𝑛 ⊕1 

𝐿Б
С  𝑃  2 𝑛  ≤ 22

𝑛
− 𝑛 Утверждение 6 

𝐿Б
С  𝑃  2 𝑛  ≥ 22

𝑛
− 𝑛 

Утверждение 3, следствие (с. 15) 
𝐿𝐾  𝑃  2 𝑛  ≥ 22

𝑛
− 2 

𝐿𝐾  𝑃  2 𝑛  ≤ 2 ∙ 22
𝑛

 Утверждение так и гласит (с. 30) 

 

  



Утверждения 

Утверждение 1 
Если ФАЛ 𝑓(𝑥1 , … , 𝑥𝑛) существенно зависит от всех своих БП, то 

𝐿𝐶 𝑓 ≥ 𝑛 − 1, 𝐿𝐾 𝑓 ≥ 𝑛. 

Если при этом ФАЛ f не является монотонной ФАЛ (каждая БП 𝑥𝑖 , 𝑖 ∈ [1, 𝑘], не является ни 

монотонной, ни инмонотонной БП), то 

𝐿𝐶 𝑓 ≥ 𝑛, 𝐿𝐾 𝑓 ≥ 𝑛 + 𝑘. 

Утверждение 2 
Если для ФАЛ 𝑓, 𝑓 ∈ 𝑃2(𝑛), и для любого 𝜎, 𝜎 ∈ 𝐵, ФАЛ 𝑓𝜎 𝑥1, … , 𝑥𝑛−1 , 𝜎 ≢ 0,1, то 

𝐿&,∨
𝐶  𝑓 ≥ min 𝐿&,∨

𝐶  𝑓0 , 𝐿&,∨
𝐶  𝑓1  + 2. 

Утверждение 3 
Для системы 𝐹 = (𝑓,… , 𝑓𝑚 ), состоящей из попарно различных ФАЛ, отличных от констант (от 

переменных), справедливо неравенство 

𝐿𝐾 𝐹 ≥ 𝑚, 𝐿Б
С 𝐹 ≥ 𝑚. 

Утверждение 4 
Если система 𝐹 = (𝑓,… , 𝑓𝑚 ) состоит из попарно различных ФАЛ, отличных от 0 и 1, то 

𝐿𝐾 𝐹 ≥ 21−𝑛  |𝑁𝑓𝑗

𝑚

𝑗=1

|. 

Утверждение 5 
Для 𝑛 = 1,2,3,… выполняются неравенства 

𝐿𝐾 𝑄  𝑛 ≤ 2𝑛 + 𝑂 
2𝑛

𝑛
  

𝐿𝐾 𝐽 𝑛 ≤ 2𝑛+1 + 𝑂 
2𝑛

𝑛
  

Утверждение 6 

Для каждого натурального n в 𝒰Б
С существует СФЭ 𝑈𝑛 , реализующая систему ФАЛ 𝑃  2 𝑛 , сложность 

которой равна 22
𝑛
− 𝑛. 
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